Rezolvare:

Soluţia 1:
Soluţia finală a problemei este:
Bărbaţi:
0, 4, 5, 9, 12, 13, 15, 16, 18, 19.
Femei:

1, 2, 3, 6, 7, 8, 10, 11, 14, 17.
Ea se putea obţine cu ajutorul unui program (m-ar fi interesat o rezolvare în LISP sau alt limbaj de inteligenţă artificială).

Dau în continuare o rezolvare teoretică.
Să folosim notaţia: +x pentru "x este bărbat" şi -x pentru "x este femeie".

Vom construe un raţionament din aproape în aproape, fiecare linie fiind o deducţie logică urmată de o un raţionament formalizat  care o justifică (bazat pe ipoteze sau pe rezultatele anterioare). 

De exemplu: 
0<>14 [-11]; +14 semnifică:

Cum 11 este femeie (din context), 0 şi 14 sunt de sexe opuse.  Deci 14 este bărbat (deoarece, din context ştim că 0 este femeie). Aserţiunea a fost cosntruită folosind liniile 11, 0, 17, 14 din tabel.

+5 [0=10] înseamnă:

Deoarece 0 şi 10 sunt de acelaşi sex, 5 nu poate fi femeie (din liniile 5, 10, 15, 0) din tabel.

19 <> {1, 12} [1 = 12 @ linia 10]; +19, -17  semnifică:

Ştim din context că 1 şi 12 sunt de acelaşi sex (femei în acest caz). Linia care începe cu 10 este 10,19,12,1. Aceasta înseamnă că oricare ar fi sexul lui 10, 19 trebuie să fie diferit şi de 1 şi de 12 (care înseamnă de fapt acelaşi lucru). Deci 19 este bărbat şi – cum am arătat anterior că  19 <> 17, rezultă că 17 este femeie.
Să rescriem acum tabela din enunţ, ordonată după prima coloană:
                                             Preot        Ofiţer         Hoţ         Vameş

1               6             11             16

2             11               4             13

3             12               9               6

4               5               6               7

5             10             15               0

6             15                8            17

7             16              13            10

8               9              10            11

9            14               19              4

10           19               12               1

11             0               17             14

12           13               14             15

13           18                 3               8

14             3               16               5

15             4                 1             18

16           17               18             19

17             2                 7             12

18             7                 0               9

19             8                 5                2

Cazul 1: -0 +1 +3

6 <> 11 [+1]

9 <> 12 [+3]

Subcaz 1.1: +6 ( -11
Deci:  (-0, +1, +3, +6, -11);  (9 <> 12).
8 <> 15 [+6]

0 <> 14 [-11]; +14

3 <> 16 [+14]; -16

17 <> 19 [-16]

Am obţinut până acum: (-0, +1, +3, +6, -11, +14, -16); (9 <> 12) (17 <> 19).
Subcaz 1.1.1:  +9 ( -12
Rezultă: (-0, +1, +3, +6, +9, -11, -12, +14, -16); (17 <> 19)

14 <> 19 [+9] ; -19; +17

13 <> 15 [-12]

2 <> 8 [-19]

-10 [19 = 12]

2 <> 7 [+17]

1 <> 19 [-10]; Se verifica.
+5 [0 = 10]

10 <> 15 [+5]; +15, -13

1 <> 4 [+15]; -4

8 <> 18 [-13]

5 <> 7 [-4]; -7, +2, -8, +18

10 <> 16 [-7]; +16  contradicţie.
Subcaz 1.1.2:  -9 ( +12
Rezultă: (-0, +1, +3, +6, -9, -11, +12, +14, -16); (17 <> 19)

4 <> 14 [-9]; -4

13 <> 14 [+12]; -13

-2 [4 = 11]

+2 [13 = 11]    contradicţie
Subcaz 1.2:   -6 ( +11
Deci: (-0, +1, +3, -6, +11); (9 <> 12)

15 <> 17 [-6]

0 <> 17 [+11]; +17, -15

2 <> 7 [+17]

4 <> 18 [-15]

Am obţinut până acum: (-0, +1, +3, -6, +11, -15, +17); (9 <> 12), (2 <> 7), (4 <> 18)

Subcaz 1.2.1:  +9 ( -12

Deci: (-0, +1, +3, -6, +9, +11, -12, -15, +17); (2 <> 7), (4 <> 18)

+8 [9 = 11]

14 <> 19 [+9]

13 <> 15 [-12]; +13

+2 [13 = 11]; -7

9 <> 10 [+8]; -10

-5 [10 = 15]

3 <> 18 [+13]; -18, +4

+19 [2 = 8]

4 <> 11 [+2]; -4   contradicţie.
Subcaz 1.2.2:  -9 ( +12   Deci: (-0, +1, +3, -6, -9, +11, +12, -15, +17); (2 <> 7), (4 <> 18)

4 <> 14 [-9]

13 <> 14 [+12]

11 <> {4, 13} [4 = 13 @ linia 2]; -4, -13, +18

-16 [17 = 18]

5 <> 7 [-4]

8 <> 18 [-13]; -8

0 <> 7 [+18]; +7, -5, -2

-7 [13 = 16];  contradicţie.
Cazul 2: -0 -1 -3

6 <> 16 [-1]

6 <> 12 [-3]

Subcaz 2.1: +6 ( -16, -12

Rezultă: (-0, -1, -3, +6, -12, -16)

8 <> 15 [+6]

17 <> 19 [-16]

-14 [16 = 3]

13 <> 15 [-12]

19 <> {1, 12} [1 = 12 @ linia 10]; +19, -17

3 <> 5 [-14]; +5

+11 [0 = 14]

5 <> 8 [+19]; -8

2 <> 12 [-17]; +2

-11 [0 = 17]  contradicţie
Subcaz 2.2:   -6 ( +12, +16

Rezultă: (-0, -1, -3, -6, +12, +16)

15 <> 17 [-6]

13 <> 14 [+12]

17 <> 18 [+16]

Am obţinut până acum: (-0, -1, -3, -6, +12, +16); (13 <> 14), ({15, 18} <> 17)

Subcaz 2.2.1: +15 ( -17, +18
Deci: (-0, -1, -3, -6, +12, +15, +16, -17, +18); (13 <> 14)

1 <> 4 [+15]; +4

2 <> 12 [-17]; -2

-11 [0 = 17]

0 <> 7 [+18]; +7

5 <> 6 [+4]; +5

11 <> 13 [-2]; +13

0 <> 14 [-11]; +14, -13  contradicţie.
Subcaz 2.2.2:  -15 ( +17, -18   Deci: (-0, -1, -3, -6, +12, -15, +16, +17, -18); (13 <> 14)

4 <> 18 [-15]; +4

2 <> 7 [+17]

7 <> 9 [-18]

-13 [3 = 18]; +14

5 <> 6 [+4]; +5

8 <> 18 [-13]; +8

3 <> 16 [+14]; OK. Se verifică.
+9 [4 = 14]; -7, +2

10 <> 15 [+5]; +10

-19 [5 = 8]

9 <> 10 [+8]; -10  contradicţie.
Cazul 3: +0 +1 +2

6 <> 11 [+1]

4 <> 11 [+2]

Subcaz 3.1: +4 ( +6 –11

Deci: (+0, +1; +2, +4, +6, -11)

5 <> 6 [+4]; -5

-15 [1 = 4]

8 <> 15 [+6]; +8

0 <> 14 [-11]; -14

0 <> 10 [-5]; -10

4 <> 18 [-15]; -18

9 <> 10 [+8]; +9

+19 [2 = 8]

3 <> 5 [-14]; +3

1 <> 19 [-10]; -19  contradicţie.
Subcaz 3.2:  -4( -6 +11

Deci: (+0, +1; +2, -4, -6, +11)

5 <> 7 [-4]

15 <> 17 [-6]

0 <> 17 [+11]; -17, +15

2 <> 12 [-17]; -12

1 <> 4 [+15]; Se verifică.
10 <> {0, 15} [0 = 15 @ linia 5]; -10

13 <> 15 [-12]; -13

+3 [6 = 12]

1 <> 19 [-10]; -19

16 <> {10, 13} [10 = 13 @ linia 7]; +16

8 <> 18 [-13]

9 <> 12 [+3]; +9

-14 [3 = 16]

2 <> 8 [-19]; -8, +18

-9 [14 = 19];  contradicţie.
Cazul 4: +0 -1 -2

6 <> 16 [-1]

11 <> 13 [-2]

Subcazul 4.1: +6 ( -16

Rezultă:  (+0, -1, -2, +6, -16) ; (11 <> 13)

8 <> 15 [+6]

17 <> 19 [-16]

Până acum: (+0, -1, -2, +6, -16) ; (11 <> 13), (8 <> 15), (17 <> 19)

Subcazul 4.1.1: +11 ( -13
  Deci: (+0, -1, -2, +6, +11, -13, -16); (8 <> 15), (17 <> 19)

0 <> 17 [+11]; -17, +19

8 <> 18 [-13]

-7 [13 = 16]

2 <> 12 [-17]; +12

5 <> 8 [+19]

-10 [12 = 19]

10 <> 16 [-7]; +10  contradicţie.
Subcazul 4.1.2: -11 ( +13
Deci: (+0, -1, -2, +6, -11, +13, -16); (8 <> 15), (17 <> 19)

0 <> 14 [-11]; -14

3 <> 18 [+13]

3 <> 5 [-14]

Până acum: (+0, -1, -2, +6, -11, +13, -14, -16); (3 <> {5, 18}), (8 <> 15), (17 <> 19)

Subcazul 4.1.2.1: +3( -5 –18
 

Atunci: (+0, -1, -2, +3, -5, +6, -11, +13, -14, -16, -18); (8 <> 15), (17 <> 19)

9 <> 12 [+3]

0 <> 10 [-5]; -10

8 <> {2, 5} [2 = 5 @ linia 19]; +8; -15

7 <> 9 [-18]

4 <> {1, 18} [1 = 18 @ linia 15]; +4

1 <> 19 [-10]; +19, -17

9 <> {10, 11} [10 = 11 @ linia 8]; +9, -12, -7

9 <> 10 [+8]; Se verifică.
4 <> 18 [-15]; Se verifică.
5 <> 6 [+4]; Se verifică.
5 <> 8 [+19]; Se verifică.
2 <> 12 [-17]; +12  contradicţie.
Subcazul 4.1.2.2: -3( +5 +18

Atunci: (+0, -1, -2, -3, +5, +6, -11, +13, -14, -16, +18); (8 <> 15), (17 <> 19)

6 <> 12 [-3]; -12

10 <> 15 [+5]

-4 [5 = 6]

0 <> 7 [+18]; -7

13 <> 15 [-12]; -15, +10, +8

19 <> {1, 12} [1 = 12 @ linia 10]; +19, -17

2 <> {7, 12} [7 = 12 @ linia 17]; +2  contradicţie.
Subcazul 4.2:  -6 ( +16
Atunci: (+0, -1, -2, -6, +16) ; (11 <> 13)

15 <> 17 [-6]

17 <> 18 [+16]

Până acum: (+0, -1, -2, -6, +16) ; (11 <> 13), (17 <> {15, 18})

Subcazul 4.2.1: -15( +17, -18
Deci: (+0, -1, -2, -6, -15, +16, +17, -18) ; (11 <> 13)

4 <> 18 [-15]; +4

2 <> 7 [+17]; +7

-11 [0 = 17]; +13

7 <> 9 [-18]; -9

5 <> 6 [+4]; +5

13 <> 16 [+7]; -13 contradicţie.
Subcazul 4.2.2: +15 ( -17, +18
Deci: (+0, -1, -2, -6, +15, +16, -17, +18) ; (11 <> 13)

1 <> 4 [+15]; +4

10 <> {0, 15} [0 = 15 @ linia 5]; -10

2 <> 12 [-17]; +12

0 <> 7 [+18]; -7

5 <> 6 [+4]; +5

1 <> 19 [-10]; +19

13 <> 14 [+12]

10 <> 16 [-7]; Se verifică.
10 <> 15 [+5]; Se verifică.
3 <> {5, 16} [5 = 16 @ linia 14]; -3

5 <> 8 [+19]; -8

14 <> {4, 19} [4 = 19 @ row 9]; -14, +13, -11

6 <> 12 [-3]; Se verifică.
9 <> 11 [-8]; +9

3 <> 5 [-14]; Se verifică.
3 <> 18 [+13]; Se verifică.
0 <> 14 [-11]; Se verifică.
14 <> 19 [+9]; Se verifică.
Am obţinut deci: 
(+0, -1, -2, -3, +4, +5, -6, -7, -8, +9, -10, -11, +12, +13, -14, +15, +16, -17, +18, +19)
Cum toate relaţiile au fost verificate, aceasta este o soluţie (nu sunt sigur dacă este unică).

Soluţia 2 (Gabriel Vrânceanu):

Presupunem 4B, deci 
[image: image1.wmf]56

¹

.

Presupunem 2F, deci 
[image: image2.wmf]1113

¹

.

Presupunem 11F, rezultă 13B

Din 11F, obţinem 
[image: image3.wmf]014

¹

.

Din 13B rezultă 
[image: image4.wmf]183

¹

.

Presupunem 18B, rezultă 3F.

Din 18B, rezultă 
[image: image5.wmf]70

¹

, deci 
[image: image6.wmf]0714

¹=

.

Din 3F, rezultă 
[image: image7.wmf]126

¹

, deci 
[image: image8.wmf]6125

¹=

.

Presupunem 5B, 12B şi 6F.

Din 5B, obţinem 
[image: image9.wmf]1015

¹

.

Din 12B, obţinem 
[image: image10.wmf]1413

¹

, dar 13B implică 14F şi cum 
[image: image11.wmf]0714

¹=

, rezultă 7F şi 0B.

Din 6F, rezultă 
[image: image12.wmf]1517

¹

 şi 

[image: image13.wmf]1015

¹

, deci 
[image: image14.wmf]151017

¹=


Din 7F, rezultă 
[image: image15.wmf]1610

¹

 şi 
[image: image16.wmf]151017

¹=

, obţinem 
[image: image17.wmf]16151017

=¹=

.

Presupunem 10F, deci 17F, 16B şi 15B.

Din 10F, rezultă 
[image: image18.wmf]191

¹

.

Din 17F, obţinem 
[image: image19.wmf]212

¹

 şi cum 2F, rezultă 12B, ceea ce convine.

Din 16B rezultă 
[image: image20.wmf]1718

¹

 şi cum 18B, obţinem 17F, ceea ce convine.

Din 15B, rezultă 
[image: image21.wmf]41

¹

, dar avem 4B, deci 1F.

Din 1F şi 
[image: image22.wmf]191

¹

, rezultă 19B

Tot din 1F avem restricţia 
[image: image23.wmf]616

¹

, ceea ce e în concordanţă cu ce e anterior determinat.

Din 19B, obţinem 
[image: image24.wmf]85

¹

 şi cum 5B, rezultă 8F.

Din 8F obţinem 
[image: image25.wmf]911

¹

 şi cum 11F, rezultă 9B, ceea ce implică 
[image: image26.wmf]1419

¹

, ceea ce e corect.

Am obţinut distribuţia pe gen:

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19

	B
	F
	F
	B
	B
	F
	F
	F
	F
	B
	F
	F
	B
	B
	F
	B
	B
	F
	B
	B


Deci sunt 10 persoane de genul feminin.

Celelalte cazuri, generate de presupunerile anterioare, le-am eliminat pe rând, pe un acelaşi procedeu, cu excepţia cazului care debutează cu presupunerea 4F, pe care nu mai am tăria să-l abordez pe acest procedeu, în speranţa că există altă abordare.

A trimis o soluţie corectă Cristian Bălănoiu.
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