Rezolvare:
Prezint soluţiile primite. Se pot face comparări directe între rezultatele obţinute.

Soluţia (Cătălin Hancu):


Problema transformării numărului se pune pentru 10 ≤ N ≤ 49 . 

Avem:

Observăm că pentru N divizibil cu 5 ajungem la un număr de o singură cifră după înmulţirea cu 2 şi eliminarea ultimei cifre (care va fi 0).  Spre exemplu : 15(30(3 si 20(40(4
      Ca urmare, avem s(N)=1 pentru 
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Numerele pare din intervalul (10,20) le vom înmulţi cu 5 şi vom avea :

      12(60(6,   14(70(7, 16(80(8 şi 18(90(9,  deci

                   s(N)=1 si pentru 
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Numerele mai mari decât 20 şi divizibile cu 4 - cu excepţia lui 44 -  le vom înmuţi cu 25 şi rezultă 24( 600(6,  28(700(7,  32(800(8 şi 36(900(9  sau cu 125 pentru 48(6000(6 si deci 

       s(N)=1 şi pentru 
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Pentru restul  numerelor – cu excepţia multiplilor lui 11 (11,22,33 şi 44) şi a lui 37 vom căuta un multiplu de forma a*10b+c cu a si c cifre.

Vom avea deci :  
               13(104(14(70(7,                           17( 102(12(60(6,            

               19(1000008(18(90(9                    21(105(15(30(3

               23(10005(15(30(3                        26(104(14(70(7

               27(108(18(90(9                            29(10005(15(60(6  

               31(100006(16(80(8                      34(102(12(60(6

               38(10000004(14(70(7  
        39(20007(27(108(18(90(9              

               41(205(25(50(5                            42(1008(18(90(9

               43(1000008(18(90(9                    46(100004(14(70(7

               47(10000002(12(60(6           

               49(100009(19(1000008(18(90(9           

     ( s(N)=2 pentru 
[image: image4.wmf]}

47

,

46

,

43

,

42

,

41

,

38

,

34

,

31

,

29

,

27

,

26

,

23

,

21

,

19

,

17

,

13

{

Î

N


      si  s(N)=3 pentru  
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Pentru numerele rămase (11,22,33,37 şi 44) căutam câte un multiplu ce conţine cifra 0 :  

                        11(506(56(1400(14(70(7

                        22(506(56(1400(14(70(7

                        33(3036(336(8400(84(10500(15(30(3 

                        37(10064(164(20500(25(50(5
                        44(50600(56(1400(14(70(7

                         deci  s(N)=3 pentru 
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 şi  s(33)=4.
                         Ca urmare, numărul N<50 pentru care s(N) este maxim este 33.
Soluţia 2 (Gabriel Vrânceanu):

Evident, pentru numere de o cifră, s(N) este 1.

Pentru puterile lui 2: 16, 32, alegem produs cu puterile lui 5, 54, 55, s(N) este 1.

Analog pentru expresii de tipul 2k*2p, s(N)=1.

De asemenea s(N)=1 pentru expresii de tipul a*2k*5p, unde a=3 sau 7

Pentru 11: 11*46=506, 56=7*23, deci efectuăm 56*53=7000, deci s(N)=2;

Pentru 13: 13*16=208, 28=7*22, deci 28*52=700, deci s(N)=2;

Pentru 14: 14*5=70, deci s(N)=1;

Pentru 15: 15*2=30, deci s(N)=1;

Pentru 17: 17*12=24, 24=3*23, deci 24*53=3000, deci s(N)=2;

Pentru 19: 19*11=201, 21*5=105, 15*2=30, deci  s(N)=3

Pentru 21: 21*48=1008, 18*5=90, deci s(N)=2

Pentru 22: 22*5=110 şi 11 are cele 2 cazuri, deci s(N)=3;

Pentru 23: 23*22=506, 56=7*23, deci efectuăm 56*53=7000, deci s(N)=2;

Pentru 26: 26=13*2, deci s(N)=3;

Pentru 27: 27*52=1404, 144=9*24, deci 144*54=90000, s(N)=2.

Pentru 29: 29*76=2204, 224=7*25, deci 224*55=700000, s(N)=2;

Pentru 31: 31*55=1705, 175*4=700, rezultă s(N)=2;

Pentru 33: 33*94=2102, 212*25=5300, 53*2=106, 16*5=80, rezultă s(N)=4;

Pentru 34: 34*5=170, 17 adaugă 2 cazuri, s(N)=3;

Pentru 37: 37*65=2405, 245*2=490, 49*41=2009, 29 adaugă 2 cazuri, deci s(N)=5;

Pentru 38: 38*5=190, 19 adaugă 3 cazuri, s(N)=4.

Pentru 39: 39*72=2808, 288=9*25, deci s(N)=2.

Pentru 41: 41*5=205, 25*4=100, deci s(N)=2;

Pentru 42: 42*5=210, 21 ami adaugă 2 cazuri, s(N)=3;

Pentru 43: 43*14=502, 52*2=104, 14 adaugă un caz, s(N)=3;

Pentru 44: 44*25=1100, 11 adaugă 2 cazuri, s(N)=3;

Pentru 46: 46*5=230, 23 adaugă 2 cazuri, s(N)=3;

Pentru 47: 47*15=705, 75*4=300, s(N)=2;

Pentru 49: 49*41=2009, 29 adaugă 2 cazuri, s(N)=3.

Deci max[s(N)]=5.

Soluţia 3 (Cristian Bălănoiu):
Se face o analiza a multimii numerelor naturale N, cu conditia ca  N<50  din care se exclud valorile 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 20, 30, 40. Vom avea:

Pentru N = 11:
1. 11*46=506;
Se sterge 0 si ramane 56;

2. 56*125=7000;
Se sterge 0 si ramane 7;

   s(11)  = 2

Pentru N = 12:


1. 12*5=60;
Se sterge 0 si ramane 6;

   s(12)  = 1

Pentru N = 13:
1. 13*8=104;
Se sterge 0 si ramane 14;

2. 14*5=70;
Se sterge 0 si ramane 7;

   s(13)  = 2

Pentru N = 14:
1. 14*5=70;
Se sterge 0 si ramane 7;

   s(14)  = 1

Pentru N = 15:
1. 15*4=60;
Se sterge 0 si ramane 6;

   s(15)  = 1

Pentru N = 16:
1. 16*5=80;
Se sterge 0 si ramane 8;

   s(16)  = 1

Pentru N = 17:
1. 17*6=102;
Se sterge 0 si ramane 12;

2. 12*5=60;
Se sterge 0 si ramane 6;

   s(17)  = 2

Pentru N = 18:
1. 18*5=90;
Se sterge 0 si ramane 9;

   s(18)  = 1

Pentru N = 19:
1. 19*16=304;
Se sterge 0 si ramane 34;

2. 34*3=102;
Se sterge 0 si ramane 12;

3. 12*5=60;
Se sterge 0 si ramane 6;

   s(19)  = 3

Pentru N = 21:
     1.  21*5=105;
Se sterge 0 si ramane 15;

     2.  15*4=60;
Se sterge 0 si ramane 6;

   s(21)  = 3

Pentru N = 22:
1.   22*23=506;
Se sterge 0 si ramane 56;

 2.  56*125=7000;
Se sterge 0 si ramane 7;

   s(22)  = 2

Pentru N = 23:
     1.  23*22=506;
Se sterge 0 si ramane 56;

     2.  56*125=7000;
Se sterge 0 si ramane 7;

     s(23)  = 2

Pentru N = 24:
     1.  24*25=600;
Se sterge 0 si ramane 6;

    s(24)  = 1

Pentru N = 25:
     1.  25*2=50;
Se sterge 0 si ramane 5;

    s(25)  = 1

Pentru N = 26:
     1.  26*4=104;
Se sterge 0 si ramane 14;

     2.  14*5=70;
Se sterge 0 si ramane 7;

   s(26)  = 2

Pentru N = 27:
     1.  27*4=108;
Se sterge 0 si ramane 18;

     2.  18*5=90;
Se sterge 0 si ramane 9;

   s(27)  = 2

Pentru N = 28:
     1.  28*25=700;
Se sterge 0 si ramane 7;

    s(28)  = 1

Pentru N = 29:
     1.  29*38=1102;

Se sterge 0 si ramane 112;

     2.  112*625=70000;
Se sterge 0 si ramane 7;

   s(29)  = 2

Pentru N = 31:
     1.  31*55=1705;
Se sterge 0 si ramane 175;

     2.  175*4=700;
Se sterge 0 si ramane 7;

   s(29)  = 2

Pentru N = 32:
     1.  32*25=800;
Se sterge 0 si ramane 8;

     s(32)  = 1

Pentru N = 33:
     1.  33*88=2904;
Se sterge 0 si ramane 294;

     2.  294*75=22050;
Se sterge 0 si ramane 225;

     3.  225*4=900;

Se sterge 0 si ramane 9;

   s(29)  = 3

Pentru N = 34:
     1.  34*3=102;
Se sterge 0 si ramane 12;

     2.  12*5=6;
Se sterge 0 si ramane 6;

        s(34)  = 2

Pentru N = 35:
     1.  35*2=70;
Se sterge 0 si ramane 7;

     s(35)  = 1

Pentru N = 36:
     1.  36*25=900;
Se sterge 0 si ramane 9;

     s(36)  = 1

Pentru N = 37:
     1.  37*11=407;
Se sterge 0 si ramane 47;

     2.  47*15=705;
Se sterge 0 si ramane 75;

     3.  75*4=300;
Se sterge 0 si ramane 3;

   s(37)  = 3

Pentru N = 38:


     1.  38*79=3002;
Se sterge 0 si ramane 32;

     2.  32*25=800;
Se sterge 0 si ramane 8;

   s(38)  = 2

Pentru N = 39:
     1.  39*36=1404;

Se sterge 0 si ramane 144;

     2.  144*625=90000;
Se sterge 0 si ramane 9;

   s(39)  = 2

Pentru N = 41:
     1.  41*5=205;
Se sterge 0 si ramane 25;

     2.  25*4=100;
Se sterge 0 si ramane 1;

   s(41)  = 2

Pentru N = 42:
     1.  42*25=1050;
Se sterge 0 si ramane 15;

     2.  15*4=60;
Se sterge 0 si ramane 6;

   s(42)  = 2

Pentru N = 43:
     1.  43*7=301;
Se sterge 0 si ramane 31;

     2.  31*55=1705;
Se sterge 0 si ramane 175;

     3.  175*4=700;
Se sterge 0 si ramane 7;

   s(43)  = 3

Pentru N = 44:
     1.  44*115=5060;
Se sterge 0 si ramane 56;

     2.  56*125=7000;
Se sterge 0 si ramane 7;

     s(44)  = 2

Pentru N = 45:
    
 1.  45*2=90;
Se sterge 0 si ramane 9;

     s(45)  = 1

Pentru N = 46:
     1.  46*11=506;
Se sterge 0 si ramane 56;

     2.  56*125=7000;
Se sterge 0 si ramane 7;

     s(46)  = 2

Pentru N = 47:
     1.  47*15=705;
Se sterge 0 si ramane 75;

     2.  75*4=300;
Se sterge 0 si ramane 3;

     s(47)  = 2

Pentru N = 48:
     1.  48*125=6000;
Se sterge 0 si ramane 6;

     s(48)  = 1



Pentru N = 49:

     1.  49*41=2009;

Se sterge 0 si ramane 29;

     2.  29*38=1102;

Se sterge 0 si ramane 112;

     3.  112*625=70000;
Se sterge 0 si ramane 7;

   s(49)  = 3

Facand o analiza a rezultatelor obtinute se observa ca s(N)=max , pentru N=19, 33, 37, 43 si 49, si are valoarea s(N)max =3.

Soluţia 4 (Gabriela Chişiu):

Evident cele mai putine operatii trebuiesc effectuate pe numerele 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 20, 30, 40.
Pentru numerele  de forma x*2n,x*5n unde x este cifră este  necesar 1 pas .

X*2n(x*2n*5n(x

X*5n(x*5n*2n(x

Mai mult de atat putem afirma ca doar numerele care au forma mai sus mentionatasi cele care se obtin din cele doua forme prin adaugarea de zerouti la sfarsit  pot fi rezolvate intr-un pas.()

Exemplu 12(12*5=60(6

Astfel vor fi numerele 12(*5),14(*5),15(*2),16(*5),18(*5),24(*25),25(*4)28(*25),32(*25),35(*2),36(*25),45(*2),48(*125.)

Pentru restul numerelor vor fi necesari cel putin 2 pasi.

Pentru a putea fi transformate in 2 pasi trebuie ca dupa un pas sa ajungem la numar de forma x*2n,x*5n
11(11*46=506(56(56*125=700(7

22(22*23=506(56(56*125=700(7

23(22*23=506(56(56*125=700(7

46(11*23=506(56(56*125=700(7

33(33*309176=10202808(12288(12288*512=3000000000000(3

44(115*44=5060(56(56*125=700(7

17(17*6=102(12(12*5=60(6

34(34*3=102(12(12*5=60(6

13(13*8=104(14(14*5=70(7

26(26*4=104(14(14*5=70(7

19(19*316=6004(64(64*125(8000(8

38(38*158=6004(64(64*125(8000(8

21(21*5=105(15(15*2=30(3

42(42*25=1050(15(15*2=30(3

27(27*4=108(18(18*5=90(9

29(29*345=10005(15(15*2(3

31(31*3226=100006(16(16*5(8

39(39*18=702(72(72*125=9000(9

41(41*5=205(25(25*2(50(5

43(43*23256=1000008(18(18*5(9

47(47*15=705(75*4=300(3

49(49*1225=60025(625(625*16(1

37(37*540812975=20010080075(21875(21875*32=700000(7

Notă (AA):
Problema propusă la Olimpiada de matematică era mult mai dificilă: se solicita să se demonstreze că pentru orice număr natural N există o secvenţă de astfel de operaţii, care să îl transforme pe N într-un număr de o cifră.
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